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TEORIA CELULAR. ANTECEDENTES Y DESARROLLO

SIGLO XVII
1632-1723

Anton van Leeuwenhoek. Construye el primer microscopio optico
y realiza las primeras observaciones.

Anton van Leeuwenhoek, rico comerciante y naturalista aficionado,
construyd microscopios simples de hasta 200 aumentos. Gracias a
ellos pudo observar protozoos en el agua de las charcas y
espermatozoides o globulos rojos procedentes de fluidos internos
de los animales. Incluso pudo observar bacterias.

FLATE XXIV




El microscopio de Anton van Leeuwenhoek

soporte del lente
material material _
biolégico biolégico

placa de metal

tornillos de
regulacion



SIGLO XVII

1635-1702

Robert Hooke. Describe una lamina de corcho y utiliza por primera
vez el término célula para referirse a las celdillas que observa.

Hooke empleo6 un sencillo microscopio, construido por él mismo,
para observar una lamina de corcho y ver que estaba formado por
una serie de celdillas similares a un panal de abejas a las que
llamé CELULAS

MICROGRAPHIA :
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Microscopio empleado por R. Hooke en sus
observaciones. Representaciones
realizadas por Hooke de las celdillas
observadas en el corcho y de una pulga.

Sthem 2X1?




SIGLO XVIII Durante el S.XVIIl apenas hubo avances en el estudio de la célula
porgue no se conseguia perfeccionar las lentes de aumento y, por
tanto, no se podia mejorar la calidad de las observaciones.

SIGLO XIX l Gracias a las mejoras en Optica y al perfeccionamiento de las
técnicas de preparacion microscopica se pudo estudiar con mas
detalle las celulas y observar estructuras en su interior y establecer
los postulados de la TEORIA CELULAR.

J. M. Schleiden, T. Schwann y R. Virchow

ENUNCIADOS DE LA TEORIA CELULAR

1.-Todos los organismos se encuentran formados por una o mas
células (Schleiden, 1838)

2.-La célula es la unidad fisiologica de los seres vivos (Schwann,
1839)

3.-Toda célula procede por division de otra ya existente (Virchow,
1855)

4.-El material hereditario conteniendo las caracteristicas genéticas
de una célula pasa de la célula madre a la hija (S.XX)



Otras aportaciones a la teoria celular

O Johannes Purkinje (1839) describe el citoplasma
O Eduard Strasburger (1879) describe la division celular en células vegetales

O Walter Flemming (1880) describe la division celular en células animales y la
denomind MITOSIS.

O Wilhelm Waldeyer (1890) describe unos filamentos nucleares durante la mitosis y
los denomin6 CROMOSOMAS

O Santiago Ramoén y Cajal (1899) descubre que el tejido nervioso también estaba
constituido por células individuales y no por una red de fibras como sostenian la
mayoria de cientificos de la época (Premio Nobel de Medicina en 1906)

FRASES CELEBRES:

V' Fay pocos lazes de amistad tan juertes que wo
V' Se tienen muchas ideas y fpocos amiges o mauchos
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Dibujos realizados por Ramon y Cajal sobre
el sistema nervioso a partir de las
observaciones realizadas al microscopio.
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Microscopia optica y electronica

Microscopio del S.XVIII Microscopio del S.XIX



Ocular

Observando
lo invisible

Gracias a los microscopios es
posible conocer los mas
pequenios detalles del mundo , , evolver
que nos rodea. El microscopio Objetivo & (

optico o de luz tiene dos lentes
principales: el objetivo y el ocular.

(1) El observador mira a través del
ocular.

Pinza

(2) Objetivos de diferentes aumentos
que pueden combinarse como

convenga. Placa

(3) El objetivo produce una imagen de cnistal

que luego es aumentada por el ocular.

(4) El objeto que se va a estudiar se Condensador

coloca sobre una placa de cristal.

(5) El condensador es una lente que
enfoca un rayo de luz sobre el objeto.

(6) Un potente rayo de luz actia sobre
el espejo situado debajo del
microscopio, con el fin de iluminar el
objeto.

Microscopios 6pticos actuales
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Microscopio electréonico

Camara de emisidn

—

VWehnelt
—— Anodo
Solenoides de alineamiento

J'_ 1 del cafidn

Lente Condensadora 1

Lente Condensadora 2 j :
Apertura de Condensador G 1 Astigmador de condensador
Lente Condensadora 3 rSolenoides de deflexion delhaz
EREHUES e /objoivp q_( : zsut‘iegsr::dor de objetivo
Lente objetivo
Apertura de difraccién a — o1 Astigmador de difraccidn

Lente de difraccidn

Lente Intermedia

Solenoides de cierre

Lente Proyectora 1

Lente Proyectora 2

Binocular

Cristal de plomo
Pantalla pequeria
Pantalla principal

- Camara de proyeccidn




DIFERENCIAS ENTRE MICROSCOPIO OPTICO Y MICROSCOPIO ELECTRONICO

MICROSCOPIO MICROS,COPIO
OPTICO ELECTRONICO

Haz de luz Haz de electrones
Aumento maximo X Aumento X 50.000 a
2000 400.000
Menor resolucion Mayor resolucion
Lentes Opticas Electroimanes
Muestras finas (5-10 Muestras ultrafinas (25
micras) a 100 nm)
1 micra=10 3 mm 1 nm=10°% mm




COMPARACION DE IMAGENES OBTENIDAS CON
MICROSCOPIA OPTICA, ELECTRONICA DE
TRANSMISION Y DE BARRIDO
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Espermatazoides de contjo vistos ea: o) Ua mikrescapio épfice. b) Un microscopin elecirinico de SECENS
troesmisién. ¢) Ua micrescepio electsbaico de barride, Obsarvese ol impertonte cambio de PR TG ke .
resolecién de bos dutalles mireestructurales ea las microfotegrofies elecirimices. Los miroscopios © —
electrinices producen imbgaes sélo en bloaco y segro. Sin embargo, se puede oliodir coler ¢ los "

nicrofotagratios ebectednices para majecer ol aspecto viseel ((ame eo este casa) o pare resabior

tinrtos detalles estructeraben.
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Corte histolégico de rifidn prolongaciones
observado con MO del rifion de rats, WWWw.biologiacelularb.com.ar

observado con MEB




IMAGENES DE MICROSCOPIA OPTICA

~ Células vegetales vistas con el microscopio optico
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nucleo
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Células animales {células de los testiculos productoras de espermatozoides
y de hormonas) vistas con el microscopio optico.







IMAGENES DE MICROSCOPIA ELECTRONICA

envoltura
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" citoplasma
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2. La organizacion de lo seres vivos

Las bacterias también son células

Las bacterias son células de organizacion procariotica que se presentan bajo aspectos diferentes.

Pared celular

Plasmidos
Mesosomas

Citoplasma

Material

o =1 Ribosomas
Escherichia coli (x61000) genetico

Membrana plasmatica

DIFERENCIAS CON LAS CELULAS EUCARIOTAS

* No tienen un verdadero ndcleo.

» Carecen de organulos como el aparato de Golgi, la mitocéndrias o el reticulo endoplasmatico.
* No poseen citoesqueleto y, por eso, carecen de movilidad intracelular.

» Son mas pequefias que las células eucariotas.



TIPOS DE ORGANIZACION CELULAR

CELULA PROCARIOTA

CELULA EUCARIOTA

ADN localizado en una region DE LA célula llamada
nucleoide, no rodeada por una membrana. No existe un
ndcleo diferenciado.

ADN localizado en el interior de un ntcleo diferenciado,
rodeado por una membrana.

Material genético: una sola molécula de ADN
bicatenario y circular, no asociado a proteinas.

Material genético: varias moléculas de ADN bicatenario y
lineal asociado a proteinas (histonas) formando los
cromosomas.

Células pequenas 1-10 pm

Por lo general células grandes, (10-100 pm),

No hay organulos (salvo los ribosomas) y la célula no
presenta compartimentos internos.

Presencia de diferentes organulos con funciones celulares
concretas y de sistemas de membranas internos que crean
compartimentos en la célula.

Paredes celulares de peptidoglucano

Paredes celulares (s6lo células vegetales) de celulosa

Flagelos simples formados por flagelina (proteina)

Flagelos complejos formados por tubulina y otras proteinas

Ausencia de mitocondrias: las enzimas necesarias para
la espiracion celular estdn asociadas a la membrana
plasmatica

Las enzimas estan en las mitocondrias

Ausencia de cloroplastos: las enzimas necesarias para la
fotosintesis estan asociadas a la membrana plasmatica

Las enzimas estan en los cloroplastos

Membranas celulares sin colesterol

Membranas celulares con colesterol
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ESTRUCTURA GENERAL DE UNA CELULA PROCARIOTA

Membrana plasmaética
Area nuclear {nucleoide)

f" que contiene ol DNA

Pissmido
Capsula
Pared celular
Membrana
plasmiética
(citoplasmaética) Em.

“"Huamuw*

» A\ e
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ESTRUCTURA GENERAL DE UNA CELULA PROCARIOTA

Pared bacteriana

\

Membrana plasmatica

/
Citoplasma

Ribosomas

Plasmido
ADHN

Capsua




Flagelos (1 6 2 que
permiten la locomocion) 1

Mesosomas (plegamientos de la
membrana que contienen enzimas
para la respiracion y division celular) 2

Capsula o
glucocalix 3

10 Plasmido
9
Pared celular Fimbria
rigida 4
Citoplasma (desprovisto de
Membrana ' organulos excepto ribosomas)
plasmética

7 Nucleoide
Ribosomas



Ceélulas EUCARIOTAS

En su interior se distinguen 4 tipos de estructuras diferentes:

1. Estructuras carentes de membranas. Son los ribosomas, los
centrosomas y el citoesqueleto, formado por filamentos de
distinto tipo (microtubulos, filamentos intermedios y
microfilamentos)

2. Sistema de endomembranas. Conjunto de estructuras
membranosas intercomunicadas entre si. Las principales son:
reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, vacuolas y
lisosomas.

3. Organulos de doble membrana. Son los cloroplastos y
mitocondrias

4. Nducleo. Consta de: nucleoplasma, membrana nuclear con
abundantes poros nucleares, el material genético o cromatinay el
nucleolo.



2. La organizacion de lo seres vivos
Estructura de una célula eucaridtica animal
Reticulo

endoplasmaético
rugoso (RER)

Centriolos

Nucleolo

Nucleo

Lisosoma

P

Célula epitelial ‘umana (xGOO) |

Mitocondria
La membrana plasmatica es el limite
externo de la célula.
Lo que queda en su interior constituye
el citoplasma.
; Membrana
CITOPLASMA ad plasmatica
. Reticulo "»":V}. 2 "
ORGANULOS MEMBRANOSOS endoplasmatico e 4

ESTRUCTURAS NO MEMBRANOSAS liso (REL)

CITOSOL



2. La organizacion de lo seres vivos

Estructuras celulares (I)

ESTRUCTURAS NO MEMBRANOSAS

Conjunto de filamentos
de proteinas que da

B ® forma ala célula y es
responsable de sus
movimientos.

& encarga de
& organizar el
& citoesqueleto.

CENTROSOMA

ESTRUCTURAS MEMBRANOSAS

T _((1” Interviene en la

- M 7 .
W sintesis de
N

RO proteinas.

" <
‘j-!‘u v ¥ ‘-“."£.(.'sx.

RETICULO ENDOPLASI\/IATICO
RUGOSO

% Sin ribosomas.

\;. Q Sintetiza los
% lipidos de

: ;_;,,:g’f %g membrana.

RETICULO ENDOPLASMATICO
LISO



2. La organizacion de lo seres vivos

Estructuras celulares (II)

ESTRUCTURAS MEMBRANOSAS

APARATO DE GOLGI

| LISOSOMAS
Pilas de sacos ,
membranosos que Vesiculas
§ almacenan membral-vosas
¥ macromoléculas para la que.cont/enen
¥ secrecion o el transporte. €nzimas
! digestivas.
NUCLEO
Orgadnulo

voluminoso de
doble membrana

rodeados de doble membrana donde se obtiene
energia por oxidacion de moléculas orgdnicas.




Biologiay Geologia 2. La organizacién de lo seres vivos
1.° Bachillerato

Estructura de una célula vegetal

Pared celular*

Reticulo endoplasmatico

Nucleo

Mitocondria

Las células vegetales carecen
de centriolos y tienen algunos
organulos exclusivos.

Membrana
plasmatica

Gran
vacuola*

Cloroplasto*

* Estructuras y organulos exclusivos de células vegetales



acuole and tonoplast

asts
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Cell wall
Plasmodesmata

Chlo
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ENDOPLASMIC AR \/ Chromatin

RETICULUM (ER) 4 - Nucleolus NUCLEUS
‘ = Y/ Nuclear envelope
Rough ER Smooth ER

>4
o

Flagellum

:,If.; " 't :,

Centrosome AT S/ i
L) ) _ /

y ‘¢ ".A"

/‘ /‘ i"

"—_ / ]

PR ‘ / : ° < -,
Peroxisome - | |1 g3 © C/—/J / Ribosomes

k
‘,

y

Golgi apparatus

Microvilli , S/ - / Plasma membrane
Mitochondrion

Microfilaments
Intermediate filaments g::oln ar;lmt:l cells:
as
\ Microtubules / Lysosome Central vacuole and tonoplast
Cell wall

CYTOSKELETON Plasmodesmata



Not in plant cells:

Lysosomes

Centrioles

Flagella (in some plant sperm)




Chromatin Rough
NUCLEUS Nucleolus endoplasmic
Nuclear envelope L reticulum o oo
endoplasmic
Centrosome - | reticulum
‘ ~___Ribosomes

\ ! Central vacuole
Golgi apparatus il

Microfilaments

Intermediate
\ filaments CYTOSKELETON

N\ ¥ ). Microtubules
X

\\

Mitochondrion

Peroxisome
Plasma membrane Chloroplast
Cell wall
i Not in plant cells:
Lysosomes
Centrioles

Flagella (in some plant sperm)



Célula eucariota
animal vista con el
microscopio
electronico.

(20 000 X)

n = nucleo
nu = nucleolo

m = mitocondria

mp = membrana plasmatica




Células
vegetales
vistas con el
microscopio
electronico

8 000 X

vac= vacuola
cp=cloroplasto

pc=pared celuldsica




Célula vegetal vista
con el microscopio
electrénico

10000X

n = nacleo

nu = nucleolo
vac = vacuola
cp = cloroplasto

pc = pared celuldsica




Detalle del interior de la
célula visto con el -
microscopio electrénico.
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Detalle del interior
de la célula visto
con el
microscopio
electronico:

mitocondrias {mi),
reticulo
endoplasmatico
con ribosomas
(REG]), nucleo (n)
y nucleolo (nu).

envoltura

| nuclear




Tamano celular

En microscopia Optica se emplea
fundamentalmente la MICRA (p).

1p = 103 mm
En microscopia electronica se

emplea el NANOMETRO (nm) y
el ANGSTROM (A)

1nm = 103 p= 10°% mm
1A=10"mm=0.1nm=10%p

10mg
— Human height
1Tmi
—— Length of some
- nerve and 1y "
muscle cells 3- )
0.1m¢ —
IE.— Chicken egg g - &
: 5
1emi =
-_. Frog egg /\
1mm : A
: vV =
100 pm = g
; L Most plant and | - g
animal cells \ / -E
10 m -—<-~ Nucleus =
[ + Most bacteria :a
1 1m F—‘- Mitochondrion §'
3 @ 7]
s o
100 nm :—- Smallest bacteria . £
F ) Viruses @ S
E )
—— Ribosomes °
10 nm | TN é
- + Proteins ﬁ
[ ) Lipids
1nmt
| } Small molecules -}
E l/“\l
0.1 nm l-Atoms‘@ \/

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




FORMA celular

(célula reproductora
masculina)

Axon
de la neurona

(célula Neurona motora

Glébulo blanco del hisado (con fragmento
(célula sanguinea) gado) de axdn)

Célula endotelial
(forma parte de
los capilares

sanguineos) ﬂ

Glébulo rojo Célula muscular (del tejido Plaquetas
(célula muscular hso de los musculos {no son células completas, Enterocito
sanguinea) involuntarios) sino fragmentos) (célula del intestino)




DIVERSIDAD DE

FORMAS CELULARES
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Plasmodesmos
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Célula vegetal




Organizacion basica célula vegetal

Reticulo endoplasmatice rugosa

Faro nuclear

Lisosoma Membrana nuclear - Micleo
Aparato de Golgi Muclzala
Ribozorna
Cloroplasto
Reticulo endoplasmatico
Tiso
Macuola
Flasmodesmo Citap]
Toplasma Mitocondria

Membrana

Pared celular Far
- plasrmatica

Organizacion basica célula animal

Reticule endoplasmatico rugoso

FParo nuclear

Lisasoma Mernbrana nuclear - Micleo
Aparato de Golgi Mucleolo
Ribosama
Centriolos

Reticulo endoplasmatica

Tiso

Citoplasma
Fitocondria

Mermbrana
plasmatica
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Paramecio

vacuola
contractil

vacuola
digestiva




Mesosome

MNucleoid

Cell wall = Ribosomes

Plasma membrane







__ Membrana nuclear
externa

Espacio perinuclear

~~ Membrana nuclear
interna

Ldmina fibrosa
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Represented by Geoffrey Stewart
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Mitocondria
Aparato de Golgi Reticulo Endoplasmico



Reticulo endopldsmico libres
recubierto de I en ¢l citoplasma

.‘ “_,' )‘

-‘Vo
T

Reticulo
endoplésmico

(b)

\_

0 g ] ey ey g e



l—Centrosoma

Respuesta:

a) Los centriolos estan relacionados con los movimientos por cilios y flagelos (movimienta vibratil) y con
Ios procesos de division celular (mitosis y meiosis).

h) El centriolo del recuadro b se observa asi pues, al estar dispuesto perpendicularmente respecto al del
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Espacia ridckear
pernuclear

Fembrana
nickear extema




Reticulo
endoplasmatico
ruUgoso

nuclear

Envoltura nuclear



de foto

Fie




PAPEL SINGULAR DE MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS

Matriz ADN Cresta mitocondrjf

Espacio
intermembranoso

Y

Fabrica sus proteinas utilizando el ADN
y los ribosomas que posee en el estroma.

Plant Cell Chloroplast

ATP-Sintetasa

Membrana
interna

Fabrica algunas de sus proteinas
empleando el ADN y los ribosomas
de su matriz.




2. La organizacion de lo seres vivos
Metabolismo
El metabolismo es el resultado de la interaccion entre dos tipos de procesos:

Anabolismo  Construccidn de los componentes celulares a partir de los nutrientes.

Catabolismo  pestruccién de compuestos quimicos en componentes mds sencillos liberando energia.

Energia solar

ANABOLISMO Construc_cién y reparacion de
los constituyentes celulares

Nutrientes Energla quimica

\ » _ PANORAMA GENERAL
SAVPAISIRIENE DEL METABOLISMO

Calor Trabajo



El ATP

La fuente principal de energia CH,OH
para los seres vivos es |a
glucosa. CF_O OH

Cuando las células degradan
la glucosa, se libera energia
en una serie de pasos
controlados por enzimas.

el ADENOSIN
TRIFOSFATO o ATP




Estructura del ATP

e Adenosina:
NH,
: NZIN\> Adenine
N
N~ N
CH, \

/| o

o0- o)
I 9 cl)/

HO- I:I’-O-IID-O—I:: HO OH )
o O~ O

* Tres grupos fosfato:

} Ribose

—

Adenosine 5-monophosphate (AMP)

- * Enlaces de alta energia:

Adenosine é'~diphosphate (ADP)

Adenosine 5'-triphosphate (ATP)



Sintesis y degradacion del ATP

La célula necesita
continuamente energia,

phosphoanhydride bonds

por ello, debe producir g & @ @@
continuamente ATP, a partir YN
de ADP y Pi, los cuales
estan en la célula. S Az cnery avaial
from food and for chem ical
synthesis

La energia para formar ATP
proviene del alimento,
generalmente glucosa.

T
00"
O

inorganic
phosphate (P)




2. La organizacion de lo seres vivos
Una forma de nutricién autétrofa: la fotosintesis

Es un proceso anabdlico que ocurre en los cloroplastos y se divide en dos fases.

Membrana externa

ilacoides
FASE LUMINOSA

. . Membrana interna
* Ocurre en las membranas de los tilacoides.

, Clorofila

* Solo se puede realizar en presencia de luz. 4

« Se utiliza la energia de la luz solar para obtener
ATP y atomos de hidréogeno que son captados
por un aceptor final.

X (aceptor final)

n..-.-.-. )

Estroma

» Se desprende oxigeno.

FASE OSCURA
c:02 FASE OSCURA

E \ Materia organica

Materia N Energia Materia
« Con estos productos se transforma inorganica luminosa ’ organica 2

CO, en materia organica.

* Ocurre en el estroma del cloroplasto.

* Puede realizarse en la oscuridad.

» Depende del ATP y los hidrégenos
obtenidos en la fase anterior.



2. La organizacion de lo seres vivos

La respiracion celular

Es un proceso catabdlico que ocurre en las mitocondrias y se divide en tres fases.

CITOSOL

( Glucos;\“ ﬂ

Q7
N ﬂ:yid“ »
(SC} > de X @ o~
Krebs XH, : "

Matriz mitocondrial L

o

ATP «

ADP*

CeH1,06 (glucosa) + O, + ADP + P; === CO,+ H,0 + ATP (energia (til) + calor



La fermentacion

proceso catabdlico que utilizan algunas células para degradar los compuestos organicos

V

. No se utiliza oxigeno, es un proceso anaerobio.

y obtener ATP

. Entre los productos finales hay materia organica, como etanol o acido lactico.
. El rendimiento energético es mucho menor que en la respiracion.

anaerobios la fermentacion es la unica via algunos microorganismos
estrictos — posible para obtener la energia
para sus actividades vitales Levaduras
(fermentacidn lactica o alcohdlica)
anaerobios

> via alternativa que se sigue en

facultativos nuestras células musculares

ausencia de oxigeno



2. La organizacion de lo seres vivos

Ciclo de un virus bacteriéfago

Un bacteriofago es un virus, que parasita a bacterias, formado por ADN y una capsida compleja.

Genoma
bacteriano

ADN

Bacteria Componentes
; ¢ viricos

Ensamblaje de
componentes viricos




