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Funcionamiento integrado

Desde que el organismo recibe un estimulo hasta que
elabora una respuesta intervienen varios elementos.
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Células del sistema nervioso

El sistema nervioso esta constituido por dos tipos de células:

Estructura de una neurona

NEURONAS
Soma

Conducen el impulso nervioso.

Segun su funcidn pueden clasificarse en:

NEURONAS SENSITIVAS. Conducen el impulso nervioso desde el receptor.

INTERNEURONAS. Conectan las neuronas sensitivas con las motoras. Nucleo
NEURONAS MOTORAS. Conducen la respuesta a los érganos efectores. , / :

- i / / \
CELULAS GLIALES O NEUROGLIA | Dendritas

Sostienen, nutren y defienden el sistema nervioso.
*ASTROCITOS

*OLIGODENDROCITOS

«CELULAS DE MICROGLIA

¢CELULAS DE SCHWANN




Fibras, nervios y ganglios

Los axones se presentan junto a las células gliales (generalmente células de Schwan)
formando fibras.
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ESTRUCTURA DE UN NERVIO

Las agrupaciones de varias fibras
nerviosas, junto con vasos sanguineos, ~_—Nenio

constituyen los nervios. \

Los cuerpos neuronales se agrupan ‘ Epineuro

en est_ructuras que constltgyen los Perineuro

ganglios del sistema nervioso

periférico y la sustancia gris del “Célula de

sistema nervioso central. Axon Schwann 7 —Ganglio



Origen y propagacion del impulso nervioso

La desigual distribucion de iones Na* y K* a ambos lados de la membrana neuronal provoca
que la membrana se encuentre polarizada con una carga positiva en el exterior y negativa en

el interior.
H+
—_ ==+ + + + + + + + +
[N+ - La desigual distribucion de cargas provoca
':'I' fa ——— | un potencial de reposo de - 70 mV.
\ - - =t + + + + + + + +
40 mV -70 mV Al llegar un estimulo a la membrana se produce una
Kt inversion de la polaridad durante 1,5 milisegundos
+ + + s + o+ + que se llama potencial de accion.

La despolarizacion en un punto induce una
perturbacion eléctrica en las zonas adyacentes,
produciéndose despolarizaciones sucesivas.

+ + + + + + _f_ \‘i— + + + Cuando el potencial de accion ha recorrido unos
pocos milimetros, el punto de inicio se repolariza.




Sinapsis

Una vez el impulso nervioso llega al final del axon, se transmite a otra neurona o a un érgano

efector por medio de una sinapsis.
Cuando el impulso llega al

elemento presinaptico, se
liberan los neurotransmisores
a la hendidura postsinaptica y
se unen a los receptores
provocando en la membrana
postsinaptica un incremento
de la permeabilidad al Na*.
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Célula

Mitocondria presinaptica

Vesiculas
sinapticas

Hendidura
Célula sinaptica
postsinaptica

, Membrana
k postsinaptica



Meninges

Sistema nervioso

Nervios

Sistema nervioso central (SNC) espinales o
raquideos

Sistema nervioso periférico (SNP)

TR

< N\

ganglios nervios

*Origen médula espinal

*Dos ramas: sensitiva y motora

*31 pares

*Inervan musculos de extremidades y tronco

*Origen en encéfalo
*12 pares
*Inervan cabeza, érganos sentidos, musculos cara



Sistema nervioso central

ENCEFALO

Craneo Meninges

Glandula /% I/
pineal [%

Hipotalamo

Hipofisis

Cerebelo Bulbo raquideo

MEDULA ESPINAL |

Meninges

Vértebra

Via motora
Astas
posteriores

Via sensitiva

El sistema nervioso central esta protegido por envolturas 6seas
(craneo y vértebras) y por envolturas membranosas (meninges).



Estructura del encéfalo

TELENCEFALO

BN C
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Circunvoluciones =

Hipotalamo
DIENCEFALO

Bulbo raquideo o
MIELENCEFALO

Cerebelo
METENCEFALO

TELENCEFALO

Dos zonas

-Las sensaciones

CEREBRO (hemisferios se hacen
cerebrales) con | conscientes
surcos -Se elaboran las
(circunvolucion | respuestas a los
es) estimulos

DIENCEFALO Hipotalamo -Controla sed,
sueno
-Controla
hipofisis
mediante
neurotransmisores
Hipd&fisis -Controla
glandulas
endocrinas
MESENCEFALO Parte superior -Reflejos
del tronco visualesy
encefalico auditivos
-Tono muscular

CEREBELO METENCEFALO Dividido en dos | -Equilibrio
hemisferios

BULBO MIELENCEFALO En el tronco -Controla latido

RAQUIDEO encefalico cardiaco,

ventilacion
pulmonar,
reflejos (vomito
y tos),
deglucion.




MESENCEFALO Y TRONCO ENCEFALICO

Cerebro

ENCEFALO

TALLO

ENCEFALICO Mesencéfalo

Puente de Varolio @

Bulbo raquideo

Cerebelo \




Sistema nervioso autonomo

Corresponde a una division fisiologica del sistema nervioso
que controla actividades viscerales involuntarias.

Comparte algunas estructuras del SNC y del SNP.
Nervio vago

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO SISTEMA

= Pupila
i ¢ 1 Salivacion
| PARASIMPATICO = /{ Bronquios
Neurona v

l l preganglionar :Y Corazén
SIMPATICO PARASIMPATICO Ganglio Y
] Pancreas

Prepara al organismo Prepara al organismo
Neurona

;\ Higado

para situaciones de para situaciones de _
actividad. reposo. postganglionar,
| | —f '\ Capsula
1 F 7 suprarrenal
_ : Vejiga
INERVAN LAS MISMAS \ ¥ Intestino
‘ ‘ SISTEMA :
VISCERAS PERO REALIZAN SIMPATICO ' Genitales
FUNCIONES ANTAGONICAS Estdmago




FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA NERVIOSO

Actos involuntarios o reflejos

Son respuestas elaboradas por el sistema nervioso que no dependen de la voluntad.

TIPOS DE REFLEJOS
ESQUEMA DE
ARCO REFLEJO

/ —> Reflejos incondicionados
Receptor

Son congeénitos.
Axon de la N Neurona de asociacion En Sl'J realizacion solo interviene
neurona sensitiva la médula.

— Tienden a proteger al organismo.

— Reflejos condicionados

Son aprendidos.
/¢ En su realizacion interviene la

corteza cerebral.

Axon de la
neurona motora



Actos voluntarios

Interviene médula espinal y encéfalo (corteza cerebral)

ACTO REFLE)D ACTO VOLUNTARIO

Incondente Conciente

meédula espinal corteza cerebral

.-'..' -ul.!' b .lh't."..
"L\' Ly T - {involuntario) { voluntario)
""‘{ "_._f/») Reacciones rapidas Reacciones controladas
L\é‘ e _.;f

= . Encéfalo Interviene la Interviene la
A

Infoomacidn

Meurona
maotora

Efector

http://www.youtube.com/watch?feature=player _embedded&v=7bLktNEphEc



Sistema endocrino en animales

Organos especializados Organos neurosecretores
(Glandulas endocrinas) (neuronas)

funciona a la vez como neurona y como célula endocrina

/

hormonas neurohormonas

N/

vertidas a la sangre

v

actuan sobre células u érganos del animal

FEROMONAS Son vertidas al exterior (no se consideran hormonas)
Intervienen en mecanismos de comunicacion.
Insectos sociales: atraccion sexual, indicaciéon fuente de alimentos, etc.



Sistema hormonal en vertebrados

Todos los vertebrados presentan un sistema hormonal bastante uniforme con las mismas
glandulas endocrinas.

HIPOTALAMO. Segrega neurohormonas

HIPOFISIS. Tiene tres I6bulos __ verestructura encefalo

GLANDULA PINEAL. En el centro del cerebro.

TIROIDES. En su parte posterior se encuentra otra glandula
endocrina llamada PARATIROIDES.

PANCREAS. Es una glandula mixta. La parte endocrina
la realizan los islotes de Langerhans.

CAPSULAS
SUPRARRENALES. Presentan dos zonas: corteza y médula.

OVARIO (hembras).
} GONADAS Son glandulas mixtas.
TESTICULOS (machos).
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FUNCION DE LAS PRINCIPALES HORMONAS EN VERTEBRADOS

Glandula Hormona Funcidn
Hipotalamo Fa.nlc!ra_s liberadores Actidan sobra la hipdfisis activando o inhibiendo |a produccidn de harmonas.

o inhibidores

Lbulg posterior Oxitocina Durante el parto favorece las contracciones del (tero. Estimula la secrecidn de lache, en respuesta a |a succidn.

(neurahipdfisis) Vasopresina (A0H) Aumenta la reabsorcion de agua en los rifiones.
Hormona estimulante del Activa el tiroides aumentando su secrecidn hormonal.
tiroides (TSH)
Harmona estimulante del Actian sobre las génadas (ovarios y testiculos) estimulando su funcionamiento.

foliculo (FSH)

-
g Lobulo anterior | Hormona luteizante {LH)
=  (adenohipdfisis)
Harmona adrenocorticotropa Estimula |a secracién de hormonas en la corteza suprarrenal.
(ACTH)

Hormona del crecimiento (GH) | Estimula el crecimiento al promover |a sintesis de proteinas.

Prolactina Actia sobre las glandulas mamarias estimulando la produccion de leche. Se forma después del parto.

Harmona estimulante de los Fevorece la sintesis de melaning.

Lébulo madio
e melanocitos (MSH)

Tiroxina Activa el metabolismo celular e influye en el cracimiento y el desarrollo.
Tiroides

Calcitonina Requla el nivel de calcio en la sangre haciendo gue el hueso lo incorpore.
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Labulo medio

Tiroides

Paratiroides

F'

Corteza
suprarrenal

Médula
suprarrenal

Glandula suprarrenal

Ovarios

Testiculos

ROMTIONE BSUMUIANTE 08 105
melanocitos (MSH)

Tiroxina

Calcitonina

Paratohormona

Insulina

Glucagdn
Aldosterona

Cartisol

Adrenalina y
noradranalina

Estragenas

Progesterona
Tastostarona

Malatanina
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fictiva el metabolisma celular e influye en el crecimiento y el desarrollo.

Requla el nivel de calcio en la sangre haciendo que el huese lo incorpore.

Incrementa la concentracidn sanquinea de calcio estimulando |a degradacidn dsea. Estimula la reabsorcién
de caleio por los rifiones. Activa la vitamina O,

Reduce la concentracion de azlcar en la sangre, favoreciendo la entrada de glucosa en las células; estimula
la formacidn de glucdgenao.

Hormona antagonica a la insulina. Eleva la concentracion de glucosa en sangre.
Controla el metabalismo de las sales minerales.

Contrala el metabolismo de los glicidos, grasas y proteinas.

fiyudan al organismo a afrontar las situaciones de estrés; incrementan la frecuencia cardiaca, el ritmo
respiratorio, l4 presin sanguinea, la tasa metabdlica, el nivel de glucosa en sangre, producienda
vasoconsiriccion en el tubo digestivo y vasodilatacidn an los mdsculos esqueléticos.

Responsables del desarrollo y mantenimiento de los caracteres sexuales femeninos.

Estimula el desarrollo del revestimiento uterino.

Responsable del desarrollo y mantenimiento de los caracteras sexuales masculinos. Promueve la
espermatogénesis.

Parficipa en log ritmos bioldgicos. Sacrecidn regulada por los ciclos luz/oscuridad.
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Hormonas vegetales

*Denominadas fitohormonas
*Son producidas por células sin formar glandulas
*Se difunden célula a célula

)
AUXINAS Y
a GIBERELINAS
V- 4
Activan el crecimiento de la

planta. Aceleran la formacion
de flores y frutos.

Acelera la maduracion de los frutos.
Acelera la caida de las hojas.
Acelera los procesos de
envejecimiento en las flores tras la
fecundacion.

b

ACIDO ABSCISICO

ETILENO 4
Inhibe el crecimiento provocando
un estado de letargo.

Provoca el cierre de los estomas
evitando la transpiracion.
Inducen la division y
diferenciacion celular.
Retardan el crecimiento y

la caida de las hojas.
CITOQUININAS /O



