La geologia (del griego yeia, geo
"Tierra" y Aoyoc, logos "Estudio") es
la ciencia que estudia la
composicion y estructura interna de
la Tierra, y los procesos por los
cuales ha ido evolucionando a lo
largo del tiempo geologico.



http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Planeta_Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_temporal_geol%C3%B3gica

Disciplinas de la geologia

*3.1 Cristalografia *3.8 Geologia histoérica
*3.2 Espeleologia *3.9 Geologia planetaria
*3.3 Estratigrafia *3.10 Geologia regional

*3.4 Geologia del petréleo *3.11 Geomorfologia

*3.5 Geologia econémica <3.12 Geoquimica

*3.6 Geologia estructural <3.13 Geofisica

3.7 Gemologia *3.14 Hidrogeologia
*3.15 Mineraloqia

*3.16 Paleontologia
*3.17 Petrologia
*3.18 Sedimentologia
*3.19 Sismologia
*3.20 Vulcanologia
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Lectores de rocas
i Qué informacion ofrecen las rocas?

* La Tierra es inmensamente antigua

* La Tierra esta en permanente cambio

e Las rocas son los archivos de la Tierra




Fortada = Ciencia @ Motcias relacionadas

TIEHEN 4.280 MILLOMES DE AHOS

Halladas las rocas mas antiguas de la Tierra

®» Fueron localizadas en Canada por un grupo de cientificos norteamericanos
» La anterior mas antigua es 300 millones de afios mas reciente
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ROSA M. TRISTAN

MaADRID.- Clentificos norteamericanos han
localizado las que, de momento, son las rocas
mas antiguas de la Tierra: dioritas de origen
yolcanico que tiene en torno a 4.280 millones de
afios, a tenor de la datacion realizada con
metodos geoquimicos.

Las rocas en cuestion fueron localizada por el
estudiante Jonathan O'Meil v sus colegas, de la
LUniversidad de McGill (Canada) en un extenso
paraje de piedra conocido como Muyvuagittug, al
este de la bahia de Hudson, en Quebec, un lugar
gue va era conocido desde 2001 por albergar
rocas muy viejas.

Para determinar su edad, O'Nell v Richard
Carlson, profesor de la Institucidn Carnegie de
Washington, midieron las minuciosas variaciones A% Ao d T = ;
de la composicion isotdpica de elementos de las PSRN T

rocas como el neodimio o el samario, Qque tienen * Pedazo de la roca mads vieja del planeta,
una gran capacidad magnética. Fue asi como (Foto: 'Science?)

concluyeron gue debian tener entre 3,800 v 4,280

millones de afios v gue se trataba de depdsitos volcanicos muy primitivos,
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Escala temporal en Geologia

Tiempo

Algunos Procesos Geoldgicos

Segundos

Terremoto

Minutos-horas

Algunos procesos erosivos costeros, o
fluviales (inundaciones)

Dias

Actividad volcanica

ANos

Sedimentacion en deltas, lagos glaciares

Miles de anos

Glaciacion, elevacion nivel del mar
(cambios climaticos)

Millones de anos

La mayoria (evolucion, geodinamica
interna, formacion de rocas, de
cordilleras, erosion perceptible)




Escala espacial en Geologia
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Principio del actualismo

Su significado metodologico se resume a menudo en la
declaracion: «El presente es la clave del pasado».

El uniformismo se opone al , segun el cual, los caracteres

geoldgicos actuales se originaron repentinamente en el pasado por procesos
geoldgicos radicalmente distintos a los del presente.



http://es.wikipedia.org/wiki/Catastrofismo







Datacion relativa

La datacion relativa permite conocer el orden en el que se han sucedido los
acontecimientos geologicos de |a historia de la Tierra, pero no determina su
edad real. Se basan en los principios de la estratigrafia

Principio de horizontalidad original. Propone que las capas de sedimentos se depositan de
forma horizontal en el fondo de las cuencas sedimentarias y, si no se ven afectadas por la
accion de fuerzas tecténicas, mantienen esta posicion horizontal.

Principio de superposicion de los estratos. Propone que en una secuencia de estratos el mas
antiguo es el que el que se encuentra en la base y el mas moderno es el que se encuentra en
el limite superior. Este principio no se cumple cuando los estratos se pliegany se invierten.

Principio de continuidad lateral. Afirma que los estratos se depositan horizontalmente y
tienen la misma antigtiedad en toda su extension.

Principio de sucesidn faunistica. Propone que los fésiles contenidos en un estrato son de la
época en la que este se formad; por tanto, dos estratos que tengan los mismos fésiles son de
la misma antigliedad.




Principio de horizontalidad original. Propone que las capas de sedimentos
se depositan de forma horizontal en el fondo de las cuencas sedimentarias
Yy, Si no se ven afectadas por la accidon de fuerzas tectdnicas, mantienen esta

posicion horizontal.

Sedimentos someros [ Tiemafime
B miasico .| Plataforma: profundidad <200m = S¢S

Principio de continuidad lateral. Afirma que
los estratos se depositan horizontalmente y

tienen la misma antigiiedad en toda su

extension y terminan adelgazandose en sus
bordes.




Principio de superposicion de los estratos

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Estratos
mas
recientes

Conglomerado

, Estratos
mas
antiguos

Principio de sucesion faunistica




Techo de la serie

Techo del estrato

Planos de ,
estratificacion

Muro del estrato




Criterio de polaridad

En ocasiones los estratos no se encuentran como cuando se formaron pudiéndose encontrar
verticales e incluso invertidos.




Las grietas de desecacion
se forman al
secarse sedimentos
arcillosos. Estan
muy abiertas en
superficie y se
cierran en
profundidad. En

un corte, las grietas
tendran forman de V cuyo
vertice apuntard hacia el muro del estrato.

LAMINACIGN CRUZADA

La laminacion cruzada puede
originarse en depositos de
arenas que han sido
transportadas por el
viento. En ella las
laminas presentan una
inclinacion mas suave
hacia el mura.

RIZADURAS

Las rizaduras formadas
por €l oleaje o por el
viento presentan
crestas mas agudas
hacia el techo que
hacia el muro. Lo mas
frecuente es que las
rizaduras originadas er
gl sedimento, como las
grietas de desecacion, desaparezcan.

5in embargo, a veces permanecen en la roca.

GRANDSELECCION 0 ESTRATIFICACIGON GRADUADA

La granoseleccidn

o estratificacion
graduada se forma

al depositarse en un
lugar materiales de
distinto tamafo que
eran transportados por
una corriente de agua. Los
materiales més gruesos se situarin.

o e




Concordancias y discordancias Concordancia

Discordancia
erosiva
angular

angular y erosiva

SERIE CONCORDANTE DISCORDANCIA ANGULAR Y EROSIVA




Discordancia erosiva




Discordancia angular
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Secuencia de acontecimientos

Lo& malénales &, B, Uy U que aparecen en la Tigura de 1a dérécha
estan plegados. En aplicacion del principio de sucesion de acon-
tecimientos, un proceso gealdgieo (plegamiento) es posterdor a
los materiales que afecta (estratos A, B, C y D). Ademas, como
estos pliegues estan erosfonados, deberd concluirse que el proce-
so de erosion es posterior al de plegamiento.

Aplicando los principies de horizontalidad original, superposi-
cidn de los estratos v sucesion de acontecimientos, se puede
deducir la secuencia completa de acontecimientos que ha
dada lugar a la estructura fnal.

SECLIENCIA DE ACDNTECIMIENTOS CORPLETA
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Métodos de datacion absoluta

potasio-argon
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FOSIL

Los fdsiles (del latin fossile, lo que se extrae de la tierra) son los restos o
sefales de la actividad de organismos pretéritos.

Dichos restos, conservados en las rocas sedimentarias, pueden haber sufrido
transformaciones en su composicion (por diagénesis) o deformaciones (por
metamorfismo dindmico) mas o menos intensas.

La ciencia que se ocupa del estudio de los fésiles es la Paleontologia.



http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Diag%C3%A9nesis
http://es.wikipedia.org/wiki/Metamorfismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Metamorfismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Metamorfismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Paleontolog%C3%ADa

Tipos de fosiles restos de deposiciones, huellas, huevos, nidos,

lcnofdsiles bioerosion o cualquier otro tipo de impresion
Microfésiles
STl f(’)s!l fosiles de plantas o animales cuyo tamano es
P§e}1d9f93|l menor de aquel que puede llegar a ser
FOSI,I ,\/Mente analizado por el ojo humano.

Petrificados:

también llamada ambar. Se trata de la resina
fosilizada de arboles hace millones de anos. Se

a partir de las partes blandas o presenta en forma de piedras amarillentas.
duras de algun organismo. Estas se

mineralizan conformando una

copia de ellas en una piedra, de patrones visuales en rocas, producidos por procesos

manera exacta. geoldégicos, que se asemejan a formas propias de los
seres vivos o sus foésiles; un ejemplo clasico son las
dendritas de pirolusita (6xido de manganeso, MnO,),

término informal usado para referirnos a cualquier especie viviente que
guarde un gran parecido con una especie conocida por fésiles (se podria
decir que es como si el fésil hubiera "cobrado vida").


http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sil
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http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sil
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sil
http://es.wikipedia.org/wiki/Ojo_humano
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81mbar
http://es.wikipedia.org/wiki/Resina
http://es.wikipedia.org/wiki/Pirolusita
http://es.wikipedia.org/wiki/Manganeso
http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
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DENDRITAS DE PIROLUSITA




Proceso de fosilizacion

|
Medio molde, con 1a
impresion fosil negativa

del ammonite.

Suturas entre las -~ MNuevas capas

de sedimentos
cubren el fosil
N proceso
de formacion,
[y
Ja

,: 3

Fosilizacion directa de
la concha. No queda B
rastro del color original, —
pero se aprecian -
perfectamente los
relieves de 1a superficie.

I
-

F i

El ammonite vivo, dentro de su .

S J— concha calcdrea.
7.

La acidez desintegra
1a concha, dejando al
descubierto el rmolde
interno de 1a comara.

Concha calcorea
cubierta de sedimentos.

Minerales disueltos se

incorporan ala
estructura fosil.

La camara externa de 1a concha se
1lena de sedimento.Concha y sedimento
empiezan a transformarse en roca

Ammonite muerto, caido sobre los sedimentos

sedimeitos sobre el fasil
del fondo marino. El cuerpo blando se descompone.

en proceso de formacion.



Tronco petrificado de Araucarioxylon
arizonicum. Los materiales originales han sido
sustituidos por otros minerales, sin perder la
estructura.



http://es.wikipedia.org/wiki/Araucarioxylon_arizonicum
http://es.wikipedia.org/wiki/Araucarioxylon_arizonicum
http://es.wikipedia.org/wiki/Araucarioxylon_arizonicum

Qué informacion proporcionan los fosiles

*Como era la vida en el pasado. Relaciones evolutivas.

*Ambiente en que se formo la roca que lo contiene. Paleogeografia, paleoecologia.

*Edad de la roca que lo contiene. Datacion.

Equinodermo
(crinonde)

tallo o pedinculo

] raices o anclaje



